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Flichenberechnungen mit Integralen — Losung

1. Berechne den Fliacheninhalt, den die Funktion mit der x-Achse einschlief3t!
a) f(x) = (x+ 3)(x — 3), also Nullstellen: x; = 3, x, = —3

3,2 — 9. (302 _ _.]1 3 _ 3__ _
[P = 9dx =2+ [ (x* - 9)dx = 2 [3x 9x]0— 36 > A =36

b) f(x) =x(x?—3x+2) =x-(x—1)(x — 2), also Nullstellen: x; = 0, x, =1, x, = 2
A= |f01(x3 —3x%+ 2x)dx| + |f12(x3 —3x%2 + 2x)dx| =

1 2

[%x‘* —x3+ xz]

+ |[%x4 —x3+ xz]

== +-=0,5
4 4

0 1

2. Berechne den Flicheninhalt zwischen Graph und x-Achse iiber dem angegebenen Intervall!
a) Nullstellen auf dem Intervall: e-Fkt hat keine, also nur bei: x =0

A= |f_01(2x e ) dx| + |f02(2x : ex2_4)dx| =

b) f(x) =0 setzen: Vx —x =0 > +x(1—+x) =0, also Nullstellen: x; = 0, x, = 1
A= [ (Vx = x )dx| + | [} (Vx = x )dx| =
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3. Berechne den Inhalt der Fliche, die von den Graphen der beiden Funktionen eingeschlossen
wird.

a) Funktionen gleichsetzen um Schnittpunkte zu bestimmen:

x?—2x=4x—-5 > x*—6x+5=0 -> Schnittpunkte: x; =1, x, =5

A= |f05(x2—6x+5)dx| = |[%x3—3x2+5x] :
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b) Funktionen gleichsetzen um Schnittpunkte zu bestimmen:

x3-1=x*+2x-1 > x3—-x*-2x=0 > x(x*—-x-2)=0

Schnittpunkte: x; =0, x, =2, x3=-—1

A= |f_01(x3 —x2 — 2x)dx| + |f02(x3 —x%— ZX)dx| =
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4. Bestimme den Flicheninhalt zwischen den Graphen der beiden Funktionen iiber dem
angegebenen Intervall!

a) Untersuchen auf Schnittpunkte:
2—-05x2=2x—-4 > 05x242x—6=0 Schnittpunkte: x; = —6, x, = 2
A =|[(05x% + 2x — 6)dx| + | [} (0,5x% + 2x — 6)dx| =
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b) Untersuchen auf Schnittpunkte:

Inx—1=e—x —> Schnittpunkte: x = e
e
A= |f1(1nx+x—1—e)dx| =

e

= |[xlnx—x+%x2 —x—ex]
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¢) Untersuchen auf Schnittpunkte:
%xg’ —%xz +x+1=x+1 = %x3 —%xz =0 Schnittpunkte: x;, =0, x, =6
| (L,3_3,2 6(1 . 3_3 2 —
A_|f—6(4x 2x)dx|+|f0(4x 2x)dx|—
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5. Bestimmen der Tangentengleichung: g'(x) = %x 2> m=g'{@l)=2
y=mx+t, EinsetzenvonmundP: 4=2-44+t > t=-4
Tangentengleichung: y; = 2x — 4

Skizze: — :I T T T T

A= |f04g(x)dx| — |f24(2x — 4)dx| = %— 4 = %



